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Correnti elettriche alternate - Le tensioni alternate prodotte negli alternapan
non essendo adatte in alcune utilizzazioni come ljgdimentazione dei processi
elettrolitici o per l'alimentazione di valvole temioniche, hanno avuto una rapida
diffusione ed una larghissima applicazione indakdra causa della facilita con la quale
I'energia elettrica in questa forma pu0 esserergéme trasportata.

Valori efficaci - Sia la tensione che la corrente alternata, corsdielesu un
periodo T, hanno valore medio nullo. Non e nullo invecwib contributo energetico
Su un carico resistivR .

Ricordando l'espressione dell'energia ricavatal@erorrenti continue, I'energia
istantanea dissipata da una corrente alternata resistoreR e data da:

de(t) = RO%(t) @t = RO serf (o) [t 1.5.38)

Dal momento che le caratteristiche delle correfieraate si ripetono ogni
periodo, per calcolare la potenza dissipata eeiffie analizzare il bilancio energetico
in un periodo. Essendo le grandezze alternate bikirieel tempo, I'energia per ogni
unita di periodo, cioe la potenza, € essere espuss
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Dal corso di matematica € noto che l'integrale vaee

T
y= J'ser?(a)[ﬂ) et 1.5.40)a
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ha come risultato:
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Per cui il calcolo dell'integrale 1.5.39) portaaall
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Il nuovo termineiek introdotto nella 1.5.41)a, € noto conaore efficacedi una
corrente alternata e permette di esprimere la patelissipata nella stessa forma usata
per le correnti continue.

Il significato del valore efficace e quello di ualere di corrente continua che nel
resistoreR dissipa la stessa potenza.

Con analoghi ragionamenti, anche per la tensioteenata si arriva a definire il
valore efficace come:

Veff :% 1.5.41)b



Corrente alternata su carichi resistivi Se una tensione alternata viene applicata
ad un carico resistivdR , in esso scorre la corrente alternata:

i(t)=1y Berwd)=1g Ese{zszEj 1.5.42)

Per la tensione applicata ad un resistore e |lawotaralternata che scorre in esso
vale ancora la legge di Ohm che governa le corcamtiinue:
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In un resistore quindi, per il valore di picte della corrente alternata, si puo
scrivere:

lo =% 1.5.44)

Corrente alternata su carichi induttivi Se in un induttore scorre una corrente
alternata:

i(t)=1g Ber{w) 1.5.45)a
per la legge di Faraday-Neumann in esso vieneraddtia una tensione:

v(t)= —%—‘f’ = % = —ad (g cos(at ) = —ad (g sen(at —g) 1.5.45)b

Dalle due equazioni 1.5.45), emerge che fra laeter che scorre nell'induttore e
la tensione c'e una differenza di fase pari a.

T JT
No=at—|a-T =T 1.5.46
@ ( 2) 5 )

ovvero nell'induttorela tensione € in anticipo dif2 rispetto alla corrente: fig.1.5.13)a.
Il rapporto fra la tensione di picco indotta e tarente di picco ha le dimensioni
fisiche di una resistenza:

=al =X, 1.5.47)

si chiamareattanza induttivae dipende dalla frequenza della corrente alternhé&a
scorre nell'induttore.



Fig.1.5.13)a) - Corrente e tensione alternata in una induttahz La tensione € in anticipo @2.
b) - Corrente e tensione alternata in un condemiga€. La corrente € in anticipo di2.
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Corrente alternata su carichi capacitivi Per un condensatof@ la relazione fra
la variazione di caricalQ e la variazione di tension@V che I'ha provocata é:

dQ=CldVv 1.5.48)

Ricordando la definizione di corrente elettricariafile i(t)=dQ/dt, questa
espressione si puo scrivere:

i(t)dt=CaV => i(t)=CB?j—\t/ 1.5.49)

se al condensatore viene applicata una tensiosmala:
v(t) = Ey Ber{w() 1.5.50)a
la correntei(t) espressa dalla 1.5.49) si scrive:

i(t):C$:a)CEEocos(wt):aCEEOsen(aI+g) 1.5.50)b

Dalle due equazioni 1.5.50), emerge che fra laid@esapplicata al condensatore
e la corrente di carica c'é una differenza di feesé a.
m_ T

Ap=at—| at+— |=-= 1.5.51
p=a-(a+)=- )

ovvero nel condensatore, torrente e in anticipo di 772 rispetto alla tensione:
fig.1.5.13)b. Il rapporto fra la tensione di piceda corrente di picco ha le dimensioni
fisiche di una resistenza:
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— =X 1.5.52
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si chiamareattanza capacitivaé dipende dalla frequenza della tensione alterctadae
applicata al condensatore.
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